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КОМПЛЕКСНЕ ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ
РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЇ ВИДОБУТКУ КОРИСНОЇ КОПАЛИНИ

Мета: отримати знання з основ проектування технології видобутку корисної копалини свердловинним методом.
1 Деякі поняття та визначення

Під свердловинним способами видобутку корисної копалини розуміють способи добування, засновані на трансформації корисних копалини в рухливий стан за допомогою теплових, хімічних і гідродинамічних процесів на місці їх залягання без присутності людей.
Геотехнологічні комплекси по видобутку корисних копалин – це сукупність технологічних процесів, операцій і засобів їх реалізації, що забезпечують циклічну розробку продуктивних пластів методами геотехнології. Такий комплекс включає наземні і підземні споруди для виконання наступних основних технологічних процесів :
- Буріння свердловин, підготовка і регенерація робочого флюїда (теплоносія, розчинника), що закачується в продуктивний (технологічний) пласт;
- Трансформація корисних компонентів за допомогою геотехнологічних процесів на місці залягання пласта (поклади) в рідкий, газоподібний або дисперсний стан і відкачування на поверхню;
- Переробка продуктивних флюїдів з відбором робочого агента для повторного використання в технологічному циклі.
Мета попередніх геологорозвідувальних робіт – комплексна оцінка родовища, як сировинної бази гірничодобувної промисловості.
При розвідці мають бути з'ясовані: 
1) форма, розмір і геологічна будова покладу, глибина залягання, тектонічні особливості, вміст корисного компонента і його запаси, потужність, літологічний, мінералогічний і хімічний склад, структурні і текстурні особливості покладу, співвідношення корисних компонентів за технологічними властивостями, мінливість їх якісних і кількісних характеристик;
2) потужність, літологічний склад, міра тектонічної цілісності і елементи залягання порід покрівлі та підошви пластів корисної копалини та властивості бічних порід;
3) гідрогеологічні характеристики водоносних горизонтів, джерела водопостачання підприємства, прогноз можливих гідрогеологічних характеристик при експлуатації родовища;
4) газоносність покладу, інтенсивність газовиділення, склад газів, їх вибухонебезпека;
5) економіка і природні умови району родовища.
Специфічні особливості геологорозвідувальних робіт при геотехнології – детальність фізико-геологічних досліджень параметрів покладу, що обумовлюють процеси геотехнології.
Таким чином, дослідницькі роботи включають загальногеологічні і геотехнологічні дослідження.

Геотехнологічні дослідження:
1) кількісна оцінка сортів і різновидів корисної копалини;
2) пористість, кавернозність і трещинуватість.
В ході досліджень проводяться наступні види випробування :
1) хімічне – визначається хімічний склад, вміст корисних компонентів і шкідливих домішок;
2) минералого-литологічне – вивчаються склад мінералів, їх структурні і текстурні особенно-сти;
3) фізичне – встановлюються фізико-механічні і теплофізичні властивості корисної копалини і вміщуючих порід;
4) технологічне – вивчення витягуваної корисної копалини.
Усі види випробування проводяться по результатами відбору керна секціями завдовжки 1 м, а на контактах з бічними породами – 0,5 м.
Перед будівництвом великого підприємства здійснюються дослідно-промислові випробування технології на дослідній установці в природних умовах.
В період підготовки родовища до експлуатації проводиться комплекс геологічних, гідрогеологічни і геофізичних досліджень покладу. Його мета – вивчення родовища як гідроструктури. Для вивчення гідрогеологічнмх характеристик родовища здійснюють дослідні нагнітання і відкачування.

В ході досліджень цього комплексу найважливішим є вивчення ефективності методів штучного впливу на масив з метою поліпшення його гідрогеоло-гічних властивостей. Гідрогеологічні дослідження повинні проводитися по блоках родовища з різними типами умов залягання корисної копалини: за якістю, бічним породам, властивостям і тому подібне. Має бути визначена неоднорідність геолого-гідрологічних характеристик як по площі, так і по потужності родовища.
Підрахунок запасів корисної копалини, придатних до відробітку геотехнологічними методами, включає:
1) визначення контурів і площі расповсюдження промислового покладу;
2) середню потужність покладу по блоках;
3) щільність корисної копалини по блоках;
4) середній вміст корисної копалини по блоках.
Головне завдання проектування підприємства по видобутку корисної копалини геотехнологічними методами – визначення оптимального поєднання потужності, терміну служби, способу розкриття, системи розробки і тому подібне
При проектуванні поклад, видобувні свердловини і поверхневі споруди повинні розглядатися як єдиний комплекс. Найбільш прийнятний метод рішення цієї задачі – метод варіантів. При цьому такі завдання найдоцільніше вирішувати методами моделювання із застосуванням ЕОМ.

Основні етапи проектування геотехнологічного підприємства:
1) отримання завдання на проектування;
2) отримання початкових даних;
3) вибір способу розкриття і системи розробки родовища, сітки розташування свердловин, почерговочті буріння і включення в роботу свердловин;
4) вибір основного устаткування для виробничицтва робочих агентів, транспортування і переробки отриманих продуктів, регенерації робочих агентів, автоматизації і управління виробництвом;
5) визначення основних техніко-економічних показників майбутнього підприємства.
2 Основні вимоги до виконання роботи

Робота є комплексним завданням, яке виконується групою студентів з 2-3 чоловік, при цьому чітко розподіляються функції кожного з учасників групи у відповідності до етапів проектування геотехнологічного підприємства. Захист роботи здійснюється у формі ділової ігри та відповідного оцінювання технологічних рішень.

3 Зміст проекту

1. Коротка характеристика корисної копалини, прийнятої як об'єкт свердловинного видобутку.

2. Визначити найважливіші мінерали, що містять вказану корисну копалину із зазначенням родовищ на території України та інших держав.

3. Обрати конкретний мінерал для подальшої розробки технології свердловинного видобутку (переваги надавати родовищам України).

4. Навести якісний аналіз фізико-хімічним властивостям мінералу.

5. Дати характеристичний огляд родовищ корисної копалини (необхідно вказати, наприклад, геолого-фізичні умови залягання та глибини, потужність пластів і їх просторове положення і т.д.).

6. Запропонувати можливі варіанти свердловинного видобутку корисної копалини (з урахуванням наведених геолого-фізичних та фізико-хімічних умов). Для наочності можливе порівняння між собою деяких способів свердловинного видобутку з обов’язковим характеристичним описом продуктів, що отримуються на виході зі свердловини.

7. Обрати базову технологію, що забезпечує високі показники продуктивності процесу видобутку корисної копалини із описом стадійності відпрацювання родовища, обладнання, інструмента та матеріалів, які використовуються в циклі.

8. Розглянути можливі шляхи інтенсифікації методів, що застосовуються в проектованій технології та дати опис можливих інноваційних рішень.

9. Навести короткий техніко-економічний розрахунок запропонованого варіанту розробки родовища.

10. Надати рекомендації по напрямках подальших досліджень та розробок.

11. Навести посилання на використані джерела інформації та їх перелік.

Зміст звіту

1. Основні терміни та визначення в технології свердловинного видобутку корисної копалини.

2. Технічний проект розробки родовища свердловинним методом.

Контрольні запитання

1. Що таке геотехнологія?

2. Які методи видобутку корисних копалин називаються геотехнологічними?

3. Найбільш освоєні геотехнологічні методи видобутку корисних копалин.

4. Основні етапи проектування геотехнологічного підприємства.

ЗАВДАННЯ ДО КОМПЛЕКСНОЇ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ

Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
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Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»

БІЛЕТ № 1

1. Що таке геотехнологія?
2. З яких елементів складається видобувне обладнання свердловин зале​жно від геотехнологічного способу розробки родовища?
3. Які фізико-хімічні процеси, що супроводжують видобування урану.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 2

1. Які методи видобування корисних копалин називаються геотехнологі​чними?
2. Характеристика вибійного обладнання свердловин.
3. Закономірності інфільтраційного вилуговування міцних руд.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 
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БІЛЕТ № 3

1. Поняття про геотехнологічні системи, технологічні (продуктивні) плас​ти, робочий і продуктивний флюїди.
2. Як здійснюється безтрубне кріплення геотехнологічних свердловин?
3. Рядні системи і поверхневі розробки підземного видобування урану.
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БІЛЕТ № 4

1. Найбільш освоєні геотехнологічні методи видобутку корисних копа​лин.
2. Виду кольматації як основної причини зниження? Чого?
3. Баражні системи розробки підземного видобування урану.
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БІЛЕТ № 5

1. Які параметри й залежності характеризують геотехнологічну систему як складну стохастичну систему з невизначеностями?
2. Продуктивність видобувних свердловин в процесі їх експлуатації.
3. Технологічна схема видобутку урану.
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БІЛЕТ № 6

1. Що таке системний підхід і в чому його суть застосування до геотехно​логії?
2. Методи відновлення продуктивності свердловин.
3. Технологія видобутку урану підземним вилуговуванням.
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БІЛЕТ № 7

1. Назвіть підсистеми керованої системи.
2. Сутність процесу підземного вилуговування корисних копалин. Мето​ди підземного вилуговування.
3. Технологічна схема ступеневого вилуговування позабалансових руд.
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БІЛЕТ № 8

1. У чому сутність управління геотехнологічними процесами?
2. Які хімічні реакції відбуваються при кислотному вилуговуванні суль​фідних руд?
3. Шахтне вилуговування в умовах природного залягання.
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1. Основні параметри, що впливають на геотехнологічну систему.
2. Сутність технології купчастого і бактеріального вилуговування.
3. Причини низької нафтовіддачі розроблюваних родовищ нафти і фізичні методи її збільшення.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 10

1. Основні параметри і цільові функції, що характеризують підсистему (процес буріння свердловин).
2. Основні напрями інтенсифікації процесу вилуговування.
3. Які види заводнення застосовують для збільшення нафтовіддачі при вториній розробці нафтових родовищ?
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 11

1. Основні параметри і цільові функції, що характеризують підсистему (процес фазового перетворення корисних копалин).
2. Свердловинний гідровидобуток корисних копалин (метод СГВ). Зобра​зіть на ескізі його технологічну схему і вкажіть його основні параметри.
3. Методи теплового впливу на нафтоносні пласти при третинному спо​собі їх розробки.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 12

1. Основні параметри і цільові функції, що характеризують підсистему (процес транспортування продуктивних флюїдів).
2. Основні напрями подальшого розвитку метод у СГВ.
3. Як ведеться видобуток важкої нафти? Зобразіть на ескізі технічну схе​му термошахтної розробки нафтового родовища.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 13

1. Основні параметри і цільові функції підсистеми (процес отримання продуктивних флюїдів корисних компонентів).
2. Сутність процесу підземного розчинення гірських порід. Корисні ко​палини, видобуток яких може вестися методом розчинення.
3. Нетрадиційні енергоресурси, їх особливості в порівнянні з традиційними.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 14

1. Основні характеристики надійності геотехнологічних систем.
2. Технологія підземного розчинення солей (ПРС). Методи ПРС.
3. Що являють собою газогідрати? Природа їх утворення та можливості як джерела енергії.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 15

1. Сутність класифікації геотехнологічних систем.
2. Сутність розчинення солі струминним методом та в камерах галерей​ного типу.
3. Як утворюється глибинна теплота Землі? Способи її використання.
Міністерство освіти і науки України

НТУ «Дніпровська політехніка»
КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

Освітня програма – "Буріння свердловин"

Дисципліна – «ФХМВККСЗ»
БІЛЕТ № 16

1. З яких процесів складається підготовка родовища до геотехнологічної розробки? Як виконується кожен з цих процесів?
2. Основні напрями вдосконалення методом ПРС.
3. Технологічна схема отримання гідротермальної енергії (покажіть і по​ясніть).
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